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BORRELEMENT FOR BERGBORRNING OCH EN METOD FOR ATT 
TXLLVERKA BORSELEMENTET 



Uopfinning ens bakarund 

ForeUggande uppfinning avser ett bonelement fUr beigbomiing och en znetod file att 
tiUverka ett bonelement i enlighet med ingressema tiU <fe efterfiiljande obenende 
patentkravca. 

Kgnd^mik 

Vid sUende toKduixmiaibcmiung i bog 8r en botistiflng 
n«*adiqto i m boomaaldn vk ena inden av en stang eller ett 

tade ar gfegad endera tm m annan 8tai« dier ett annat lOr dier en bcnkrona ftr sUeode 
borming. St&igen eUer tOret lean Svoi &tas i nackadiostem eller annan detalj med fajaip av 

hylsor. Bn i^lkanal leper ^aiom hdlabonstrtngen ft^att On apolmedel tiU 
bergbonkronan f5r att qiola boit borriux. 

Vid boimingen utsatts boirsttan^ dvs bronor, stSnger. rtr, hylsor och nackadaptiar, 
flSr konosiva angiepp. Detta gSUer i synneifaet vid bonning under joid dSr vatten anvSnds som 
spolmedd OA dar mUjOa ar fiiktig. Konosionsangreppen §r 
pakSnda detama, dvs gangbottnar odi slimnlngar. ^ 
CMsakad av statvigor odi bOjpakanaingar, upp^^ 
vanlig orsak till biott pi borrstrSi^gen. 

VanHgen anvfinds Idglegerat sSttbSidat stdl i botreleaientet Aniedningen tiU detta flr 
att ndtning odi fSrsUtning av gangdelama langc varit begrSnsande fdt livslangdtana. I takt 
med att borrmasldnenm bdi borrelmenten bB^^ t blttie bar dodc dessa (Boblem ndn^ odi 
konosionsatniattning blivit ea begiSnsande Mtor. 

Satttoidnin^ get tiyckspanningar i ytan vilket ger viss efl^ 
dd«i av utmattnin^ KonosiansbestBndieMea hos Uglegerat stai Sr dodc dflllg viufSr 
fconosionsu tm a ttni n g fln d fl Btt intritffer. Motstandet ar dock inte fiiUgott utan bmtt inHaflSg 
ofta. 
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I US-A-4,872,51S eVLer US-A-5,064,004 visas ett bonelemwit dfir ett gangat parti 
fbxsetts med ett metaOisdct material, vilket &r mjukare 3n stfilet i bomlementet DSnned avses 
att I5sa problemet med friktionsskador (pittmg) i gSngoma g^om alt beUlgga dtminstcme de 
delar hos borrelementets gSngasom samverkar med andra delarhos gSngfikbandet 

Ett sStt att eliminera konosionstttmattiiiiig Sr att ^ 
SE-A-000052 1 -S. Det lostfiria stilet Sr dock lelafivt n^ukt och har dSnned sSmie slitstydca an 
uppkolad stSaag, dvs det slits ut reladvt snabbt 

Genom SE-C2.515 195 och SE-C2-515 294 aiwisas gangfSrband for slSende 
beigboxming. Genom att belSgga gfbagbottnama hos den cylindriska utvindiga gSngytn med 
atminstone ett skikt av ett material med annan dekbtx^otential 3n det underliggande stftlet 
orhdUes en Okad livslSngd ffir gangfortKoidet 

Svftm med upnfftmlwpen 

Ett syfte med ffirdiggande iippfinning Sr att vSsendigt f5fb3ttm motstAndet mot 
koRosicmsutmattmqg i M bonelement ffir sUende beigboiming. 

Ett annat syfie med £5rrii£sande tqpp&mm 
konosionsutmattning i sektioner med leducerad godstjodddc i ett boRelement fbr sUende 
b6i:gj>omung. 

Ytterligaze ett syfte med f&religgande upp£uming 9r att vasentligt fbri^fittm motst&ndet 
mot kmoainisutmattning i gSngbottnar i ett g$ingat parti i ett boirelem^ ftr sUeode 
bd^g^iming. 

Ytteriigaze ett syfte med f5idiggande iqipfinni^ 
tUlveifca ett botrdement med ^rbfittiat motstfind mot konoaonsiitmiittmng fBr sIAende 
beii^XHxning. 

?^!t^»*t"*^ beskrivnine av ritningama 

Detta och andra syften bar uppnfttts genom ett gftngfSrband och ett bonelement vilka 
eriiWit sSrdrag ^igt de efteii&ljande oberoende patendizavens kSnnetedknande delar med 
hSnvisning til! ritningama. 

Fig. lAvisar ettidrochFig. lBvisar«isttag,b4daip«:q)ektivvy. 

I^g. 2 ^nsar en kuts fSr extrusion i perspdktiwy. 
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Fig* 3 visar en ^ctnidexad st&Qg i pei^^dctiwy. 
Fig. 4 visar ett axiellt tvtemtt hos en del awerkad fidn st&ngen i Hg. 3 . 
ng. 5 A visar ett asdelll tvSzsnitt av m handd enligt ffiieliggande uppfimung efter 
beaibetning av delen enligt Fig, 4. 

Fig. SB visar ett foto av dden i Fig. SA. 

Hg. 5C visar en ibistorad sdcdm av giteigan i F 

Fig. 5D visar ett foto av ea drlcB 10 gftnger fiirstoiad seloioa av gi^^ 

Fig. 6 visar en boirst&ig enligt f&religg^nde uppfinning i sidovy. 

Fig. 7 visar ett axiellt tvaisnitt av en lH»idel enligt fSteliggande uppfinning. 

Detallerad beskrivning av upp finmnpren 

Uppfinningen avsw ett bortelemcnt ftr beigbonning och en metod fBr att tiltverka ett 
bonelement med ea spolkanal ffir sitende bonning med minst en slimning eller ett parti 40; 
40* med relativt tnnn godsQ'oddek, vilket & utfi^rt i homogent lostfiitt stU f&r att vSsoitligt 
^rbattra motstSndet mot korroidonsutmattD^ Desstitom fir spcdkanal^ i ett fall utfflrd 
sanuna rostfna st&l varOr koxrosionsubnattmog bSniti Ifingre tiO^dter under bergbomiing. 

EnHgt uppfinningen foieligger ett bondem^ ftr slknde bom^ 
handel 1 9 (Fig. 5A) eller en hondel 26 (Fig. 7) fbrsedd med eh utvandig gBnga 16 lespektive 
en invSndig gSnga 1 6'. De visade gSngoma ar sft kallad <giindriska trapetsg§ngor men andia 
gfingfonner kan komma ifi&ga, till exempd koniska ganger eller repgangor elkr en 
kombination av dessa. 

Med hfinvisning fiimst till Fig. 5 A och SC bar bondementet 1 9 en genomgaende 
spolkanal 20, gmm villm ett spdmedium^vanHg^luft eller vatten, led^ Giogan 16 
inne&ttar gan^ttnar 23 ocA gSngtoppar 24, varvid ^ngfl^ 
daremdlan. Gfingbottnama23 utf&da i rostfiitt stU och gaQgtoiipema24i Uglegeiat stftl. 

GSngan 16 bar ett djup D» vilk^ definieras scmi det vinkebSta av^^ 
gangbottnen 23 och gflngtoppen 24 och den Idglegeiade dclenav gangtoppen 18 bar en 
^oddek T efter beaibetning. Dji^ D ligger vanligen i intcrvaUet 1-4 mm och stfingens 
ytterdiametcr fir 20-70 mm. Ffirb&llandet T/D fir O.M.O, ftretiadesvis 0.4^.8. 1 en fbredragen 
utfiiringsfonn anvSnds en trapetsg^ga (T3 8) med djupet D « 2*2.5 mm och ett ytteriiaije 1 8 
medcntjocklekTav N2mm.fifin:trBdesviskringl.Smni. 
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Gingbottnen 23 och den rostMa dden av g^i^flanloCT 
Wl, och ggQgtoppen 24 och dm Ifi^egerade delen av gangflnnkema 21, 22 bar en andra biedd 
W2 (Fig. 5C), dar kvoten W1/W2 Sr 0-0.9, fBrettadesvis 0.3 - 0.8. Bicddcn Wl och W2 hos 
gii^bottnen 23 lespektive gSngtoppen 24 kan definieias som den mot omgiviungen 
e}qK>neiade8t6rsta]SQgdenhosiespdctmm Enhandd 
enligt ftrelig^de i^jifinning eniigt Fig. SB med en trqietsg^Qga CHS) med Wl = 6.1 mm 
och W2» 9.5 mm odi kvoten Wl/W2=0.64. 

Genom att gSngbottnanu 23 i en iitfihrlngafbm utft^ 
stor bestSndighet mot konosionsuttnattmng. rostfiia stfikt har en s ammangflttnmg som ger 
ett PRE-tal >10, f5reti^esvis 12-17. PRE stfir &i Pitting Resistance Bquivalent och beskriv^ 
en legerings bestfindigjiet mot punktkonosion (gropfifdtning). PRE definier as enligt finmeln 

PRE «Crf 3.3(M<H-W>H6N 
dSr Cr, Mo, W ochN motsvaiar haltema av dementen i viklpiooent 

Del Ug^egerade siftlet i ytterhdljet 1 8 har en Uidhet >S00 Vidceis, heist 630^00 
Vickers varigenom uppnAs god slits^dca. Hbdheten kan vtppn&a genom att koaqmnenten g5xs 

1 s^lifirdningsstftl, ^nom upfdoofaung av ytan eller gmmi mduklionsythSidning. Det 
l&glegerade stilrt har fanetrfldggvig gn gmwMmgBffniwg w j 

C 0.1-0.7 
Si 0.M 
Mn 0.2-2 
Cr <S 
Ni <5 
Mo <2 

HandelareUerbomlemetitaaligti^ppfinntngentiUve lA 
visas ett r5r 11 och i Fig. IB visasenstAng 12. Rfiret 11 ocfasttagea 12 passas medfina 
toleranser, till exempet med krymppassning, hi i varandra till en kuts 1 3 sSsom fiamgSr vr Fig. 

2 och fixeias med nrntomlfipande svetsar 14 i kutsens Sndar. S vetsama 14 ger dessutom M 
skydd mot oxidation i grSnsytan mellan rdret 11 och sOngsa 12 vid den efterfSQande 
varmningen. Kutsen 13 extnideras i vamit tilistdnd till en kompoundkomponent 15 med 
diameter som avpassas efier Onskad dimension hos en gSnga 1 6 f&r sl&ende beigbomiing (se 
Fig. 5 A), Med "kDmpoundkomponent" menas hflr ett «ctniderat cOr diet ea extiuderad stfing 
av mmst tvfi olika matenaL 
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Kompoundkomponenten u^rs i det visade utffiringsexemplet av en stftng 15 med en 
Ito 17 av xostfintt stU och ettytebalje 18 aw Ifi^^ 
tonvendonen yth» aSnga eller liaiigSngB fl^ 
cifaUb i dn rostfiia Idbnan 17. Alteni8tivtbe8i& k8n^ 
18Uv Uelt^nat tfU (Hg. 7). Ur deim stang svarvas en kiami^^ 
hongSnga 16' fSr sl&nde ba^bmniiiiei s&attgibi^bottii^ 

OfliiganI6. 1 6' akall sAledes besta av minst tvft olika material. De hfa, hf*»A^ UnHama 

x¥l*olas »r att ge h&dhet och slits^kapa flanlKnia hos gingan 1 6. 16'. FSr att imdvika 

upldEOliiiiig ov det rostfria stftlet skyddsmSlas d«ssa partier. De bearbmde Sndania 

Mrtiwisavelsas sedan pi en 64cai»lstfiiig eUer pa m nmds^ 

(ae Fig. 6) tiU en bointang 25 som shdligen Uidas och anlaps. 

En cential spoOcanal bonas. Altenutivt kan stangen 12 CEsltta 

fiidiga exiniderade konqwundkonqjonenten 15 »^ 

I det senaie finet dcaO extnisioiiskutsen 13 ha ett W 

utgfira kanm istailet kan vam ett imnesri^ eUer en scriU statw som bo^ 

Badehandelen 19o<Ahoiidelen26imiiefattar8togavcrftondeytor,detvmsaga 
andytan 19A lespektive botteiQlan 26A. 



20 Exh«sionakiibarl3tfflveriEadesaviOrllwiaglegcnttstai,nHrf 
ytterfiamettt 77 mm odi inneidlametef 63 nim o<* lostin sta^ 
och diameter 63 mm. KittsaniavamadestiU 1150»C och extn^^ 
ytterdiametttpa 43 mnL Diametem Or det lostto staiet w 35 mm. UndeisOkirfng i 
IjusmOcroskop visade att den metalhagiska buidningen melto del 

25 staietvargod,seFig.5D.Urdegenomdettaflitfiirandeeihailmista^ 

handelar 19 via konventioneU maskinbearbetning. GMngan var av typ T38 med ytterdiameter 
38 mm och hade djupet 2.35 mm. Dessa satthaidades sedan, under vilken de blotdagda ytonia 
av lostfiatt stai tMrtes av skyddsflag far undvikande av paverican av den kolhahiga 
gasatmoaflken. HandelaitofiiktionssvBtsades sedan mot nspck^ 

30 25,vilkeninne&tt«ieenqioIkanal.Hmdelarnah8r8ammans»tningcnUgt3nedaaTO^ 
bonades en spolkanal i vazdera handel odi beta stai^ haidades fiin 1030<>C. 
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Fern fifacdiga stSqgff sattes in i en rigg fi^ 8.k. drifte^^ 
tilbfarottftitslitningiq^pstod. Fdljande Uvsl8ngder» mStt i sJc bonmeler,iqipnfiddes: 



Stflngl 
St&ig2 
St^3 
Stflng4 
StibigS 



7200 m 
6223 m 
688Sm 
8901m 
6054m 
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Normal livslSngd &t borrOr av standardntftrande, det vill sdga sittfaSidat l^egerat 
stai av sammatyp somytterhOljet 18» fir ca 5000 m» vilket visar attborteleineDtet enligt 
fitediggandc irofiPMPg uppvisar maikant dkad livslingd. 

Uppfinningen avsw: i forsta hand drifteisfflnger, dvs stfinger med handelar i bftda 
§ndar. Man kan dock tSnka sig att fiven ^ra bxsS/t eller MP-atSngqr medelst metodoi eidigt 
fiSreliggande iippfinnlng. De senare har Ude han- och hondel (MF~Kttle-Female). 

I ett altCTiativt utffixande kan hela gSngan vara utfSrd i l&gleg^rat stSl varvid det 
zost&ia st^et ej niar i radiell nktning till gSngans botten, Ddrmcd utgdr det rostfria st&iet en 
broms &t konosionsutmattning nSr det ISglegcrade stSIet genombnitits av 
konosionsinducerade sprickor. 
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1 . Ett dement &t slftende bergboitning dfir spol vatten anviiides, iwngfetfanAi. 
sektioner med reduoeiad godsQ'odddc, ttminstone en gSnga (16;16*), varvid g^gan (16;16') 
mncfattar ^ e fl a n ker (21:22^ och melkn flanlrgmn tmtwAnt^ gfln^twyttnar (23) och 
gSngtoppar (24^ namnda elem^it (1 9^6) bestfir av minst tv& olika matenal, 
kfinnetecknat avattelem^tetarutfSniienkompoundkoiiqK>nent(15)ocliavatt 
^bottnama (23 ) best&r av rostfirht stU, gangtoppania (24) av Ugl^rat stU och av att 
kaman iime£ittar en spolkanal (20;20*). 

2. £lementetenligtkiavl,kannetecknat avattdenllgleg^iadedelenav 
gfingtoppen (24) bar en ^ocUdc CO oth gBngan (16;16*) ett djup P). vaivid 0.1<aVEXl, 
fiSreti&leavis 0.4<r/D<0.8. 

3. Elementetenligtkrav2,kannetccknat 8vattdjiq)etCD)8r Mnunoch 
tjockleken CD 1-2 nun, faretiidesvis kri^ 

4. Elemcnt€tenligtkrav2,kannetecknat avattengangbotten(23)hosgangan 
(16;160 har en ftrsta tecdd. Wl, och en gdngtopp (24) bar en andra bredd, W2. dSr kvoten 
W1/W2 ar 0 - 0.9, ftieWdcsvis 0 J - 0.8. 

5. HementetenHgtkiavUkanneteoknat avattdetrostfiiastaiet(17;17*)baren 
sammansattoing som ger ett PRE-tal > 1 0, fiSxetrildesvis 12 - 1 7 odi av att dct Uglegmde 
staiet (18;i8*) har en haidhet >500 Vickers, heist 630-800 Vickeis. 

6. Elementet eniigt krav 5, k a n n e t e c k n a t att dct Uglegeiade stfilet bar 
samTnansattnmgen i vikt-% 

C 0.1-0.7 

Si 0.1-1 

Nfn 0.2-2 . 

Cr <5 

Ni <5 

Mo <2 
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T.EIementBt^iiigtkiav Ukfinnetecknat avatteleinaitet(19*,26)imieiattaren 
kflina (17;ir) och ett yttedifilje (18;I8*X varvld nftgon av kiman och ytteifa51jet bestfir av 
lostfrittstUmedandenai^drabest^avl^egerat s 

S.EtementetoiUgtkravUkflnnetecknat avattelemenMO^QSr&st 
amluten till en Snde av en st&ig eller ett rOr av Uglegeiat eUer lostfiitt stfll och bildar en 
boost&ig (25) och av att bonstftAg^ tnnefatteT en genomgagnrfii spolkanal (2030- 

9. Metod att tQlveika ett borrelem^t sl&ende bergbormmg, varvid elementet 
inneft tt ande sektioner med reducerad godstjocklek, &tminstone en ginga (16;16'X varvid 
gflngan (16;160 hmefialtar gSngflanker (21^) och mdlan flanks 

(23) och ^ngtoppar (24)» n&nnda element ( 1 9;2Q best&r av minst tvft olika matedal, 
kSnneteckaad avattmetodeninnefattar^ljandesteg: 

- anordnaenkama(17;170ochettytterii5lje(18;]8'X 
ytteihdljet bestdr av rostfritt st^ medan den andmbestflr av l&gEeg^ stfll, 

• passa in kSman (17;17') i ytfeifadljet (18;18') med noggrann passnmg fik^aft sk^ 
enkuts(13X 

- svetsa i kutsens (13) Sndar fSr att fixera kSman relotivt ytterixdlje^ 

- extnidera kutsen (1 3) i vannt tillsl&id till en kompoimdkompwient (1 5) och 

- svarva en gSnga (1 6;1 6*) ftr slSende boi^rming or kompoundkon^wnenten (15) 
eUer en del dSrav, ftretiSdes^ s& att gSngjbottnar (23) eri^ 

10. Metodenenligtkrav9.kflnnetecknad avattmetodenoone&ttarf&ljande 
ytterligare steg: 

- frikti onssvetsa kompoundkomponenten el ler en del dSrav till en bonstlng (25) av 
liglegerat eller rostfritt stiL 
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Sammandrag 

Enligt ffireliggande iq>pfiiiiiing ffizeligger ett gSngKrhand av stU fSr sUeode bomilng 
varvid ^Ivatten anvfindes, innefiattande itmiiistoiie en utvanAg gjbiga (14) samt en invandig 
ggnga (12). Gangan (16) iimrfhttar ^gfl a nkcr pi,22) och mdlaa flankema m wr d iw de 
gitogbotfnar (23) odi gSngtiapjpax (24). Namnda element ( 1 9) besKflr av minst tv& olika 
material. Hement^ §r utfQxd i en kompoundkomponent (IS). Gangfbottnama (23) bestftr av 
rostfritt stia medan gSngtoppania (24) bestfaav Ugleg^stM. Uppfinningenavser ^dare en 
metod att tiUveika boirelcmentet 



(Fig. 5 A) 
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FIG.5B 
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